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Mission, vision et valeurs

Notre mission

La mission du Cteau est de réaliser des activités
de recherche appliquée et de développement,
d’aide technique, et de diffusion de I'information
dans le domaine des technologies de I'eau.
Nous accompagnons les entreprises privées, les

Notre vision

Le Cteau sera reconnu par les acteurs du
secteur de |'eau pour son champ d‘intervention
spécifique et unique le distinguant fortement
des autres organismes de recherche et de
transferts de technologies. Il sera une référence
incontournable et un partenaire recherché

pour la qualité et I'exécution de ses mandats
d'accompagnement et de développement de
technologies innovantes, de soutien technique a
I'innovation et de formation et perfectionnement

organismes publics et parapublics afin de les
aider dans leur développement tout en enrichissant
et en soutenant les activités d’enseignement du
niveau collégial.

liés a des transferts de technologies.

Il offrira un environnement de travail sain, pro-
fessionnel, dynamique, efficace et efficient a son
personnel. |l sera reconnu comme un partenaire
actif pour la pertinence de ses retombées sur la
formation, son apport pour le développement
et la qualité des programmes de formation ainsi
que son apport pour le rayonnement du cégep
de Saint-Laurent.

Nos valeurs organisationnelles

Ingéniosité :

Cette valeur correspond a notre capacité d'étre
inventif et créatif dans la recherche de solutions
techniques et appliquées, dans nos pratiques
administratives et organisationnelles et dans nos
retombées pour la formation au niveau collégial.

Coopération :

Cette valeur correspond a notre capacité de
collaborer avec les membres de notre équipe,

le milieu d'enseignement, les clients et les
partenaires d'affaires en vue de la réalisation de
notre mission et de notre vision.

Rigueur :

Cette valeur correspond a notre capacité d'agir
avec pertinence, efficacité et impartialité dans
nos activités et projets de transfert de technologies
ainsi que dans nos relations avec les clients, les
partenaires d'affaires et les intervenants du
milieu collégial et universitaire.

Ecoresponsabilité :

Cette valeur correspond a notre capacité

a agir comme organisation et comme citoyens
responsables en adoptant une conduite
conforme aux principes de respect a long
terme de |'environnement physique, social et
économique dans une perspective de protection
et valorisation de la ressource.



Mot de la direction générale

C’est avec plaisir que je vous présente ce rapport annuel.
Au moment d'écrire ces mots, nous sommes sur le point
de souligner le 15e anniversaire du Cteau. La 15éme année
du Cteau est marquée par une croissance, moins forte que
I'an dernier mais tout de méme de 32%.

Nous avons réalisé 98 projets cette année, il m’est désormais
impossible de tous les nommer. Je tiens a dire qu’une
telle augmentation des projets et des revenus démontre
notre pertinence dans le secteur et le bien fondé de notre
travail. Nous sommes passés d’un souhait de devenir un
acteur important du secteur de |'eau a la concrétisation de
celui-ci.

Il n"est pas possible de réaliser une croissance aussi
remarquable sans |'apport de I"équipe multidisciplinaire du
Cteau. Au fil des ans, I'équipe a évolué et s’est diversifiée
ce qui impacte positivement notre capacité de réalisation.

Les retombées sur la formation sont toujours importantes
pour notre centre, en plus d'accueillir 11 stagiaires, nous
avons recu |'accréditation CAT (Centre d’Acces a la Tech-
nologie) pour le pluvial ce qui nous permet |"établisse-
ment d'un programme recherche-études permettant une
initiation a la recherche pour les étudiants du cégep de

Saint-Laurent.
\ Finalement nous voyons enfin la concrétisation du péle
N\
: unique qui nous permettra de localiser nos activités
P (‘\ grandissantes. La relocalisation de |'ensemble des activités
\ est prévue pour janvier 2025.
™\ ] Encore merci a toute I'équipe pour ce bon travail.

° il Loflbvmna

Edith Laflamme, ing.

Directrice générale



Présentation de I'équipe du Cteau

ADMINISTRATION

Edith Laflamme, ing.

Directrice générale

Ramona Jacob
Conseillére en Ressources
humaines

Michel Leblanc, CPA

Directeur financier

Isabelle Ledroit
Adjointe de direction

Michéle Prévost
Technicienne administrative

EQUIPE STRATEGIE,
INNOVATION ET
PARTENARIATS

Pierre Rinfret, MBA,
Directeur, Stratégie, innovation et
partenariats

Geneviéve Aubry, ing. Ph. D.
Rédactrice et conselillere
scientifique

Benoit Bazinet, MAP
Conseiller principal

Marilou Filliol, ing. PRT

Conseillére en innovation

Gamze Kirim, Ph. D.

Rédactrice scientifique et technique
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EQUIPE DES CHARGES DE
PROJETS

Rino Dubé, ing. M.Sc.

Coordonnateur

Driss Barraoui, Ph. D.

Otmane Benchrifa, ing. M. ing.

Zeinab Diarra, ing.

Pierre Alexandre Gallant, CPI.
B. Sc.A

Patricia Gomez, M. Sc.
Karim Meziani, ing. M. Sc.A.
Romain Philippe, M. Sc.

EQUIPE DES PROFESSIONNELS
DE RECHERCHE

Francois-René Bourgeois,

microbiologiste, Ph. D.
Coordonnateur

Oumar Dia, Ph. D.

Rachida Hamidovu, B. Ing. M. Sc.
Emily Krauss, M. Sc.

Karen Mesta Ortega, M. Sc.
Jean-Michel Perron, CPI

Dongocie Traore, M. Sc.

EQUIPE PILOTES

Alban Pouzenc, ing.
Coordonnateur

Ricardo Robichaud, CPI, B. Sc.A.

Concepteur

Francois Alain
Technicien

Francisco Escorrega
Technicien

Sergiy Pavlenko

Technicien



EQUIPE DES ESSAIS

Annie Duret
Coordonnatrice,
Techniciens d’essais

Khaled Boughamni

Technicien

Stéphanie Chabot-Nobert

Technicienne

Myala Gnefia

Technicienne

Nabila Ouerd

Technicienne

Juliana Reyes
Technicienne

Enrique Rocha
Technicien

O
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EQUIPE DES ANALYSES

Georgi Lazarov
Coordonnateur,
Service d'analyses, chimiste

Haxden Godin
Technicienne

Dochka Hristova
Technicienne

Olesea Bolfosu
Technicienne

Jhon James Chala
Technicien

PROFESSEURS
Barbara Augustin, B. Sc.

Bioécologie

Nicolas Beauchamp, ing.
Ph.D. — Eau/Environnement

Pascal Chouinard, B,. ing.

Techniques de génie mécanique

Letitia Gruia, Ph. D., M. Sc.
Chimie

Charles Mercier, ing.
Techniques de génie mécanique

Isabelle Noél, Ph. D.

Eau/Environnement

Julien Prégent, Ph. D.

Sciences de la nature

COLLABORATEURS
Francois Lamarre
Alain Paré



Sommaire des activités

Répartition des activités par secteur de I'eau

Au total 98 projets ont été
travaillés cette année au Cteau.
Les activités couvrent plusieurs
secteurs de |'eau, comme le
présente la figure suivante.

Le cadre reglementaire stimule
les activités. Pour le secteur des
eaux pluviales, un secteur bien
représenté est influencé par le
réglement sur I'encadrement

Répartition des activités par secteur de I'eau
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Industriel Recyclage  Tous les secteurs

(Subv. mobilisation)

Répartition des activités selon la nomenclature des CCTT

Le Cteau réalise environ 60% de

ses projets en R&D, la majorité
de ces projets sont des mises a
I"échelle et des essais pilotes.
La mission du Cteau est
d'aider les entreprises a mettre
leur innovation en marché,

les essais pilotes et mises a
I"échelle que réalise le Cteau
permettent a ces entreprises de
passer des niveaux de maturation
technologique.

L'aide technique représente une
belle proportion de nos projets,
I'acces a une équipe multidis-
ciplinaire hautement qualifiée
permet d'apporter des solutions
concrétes a des entreprises
privées, des municipalités ou
des entités gouvernementales
pour solutionner leur probléma-
tique sur I'eau. La validation
technologique un requis incon-
ditionnel pour la mise en place
de technologies des eaux plu-
viales, eaux potables ou eaux
usées municipales font partie
des activités d'aide technique.

Oo.

Oo

des activités en fonction de
leur impact sur I'environnement
(RAFIE) adopté en 2021 qui
motivent plusieurs promoteurs
a développer des solutions de
gestion des eaux pluviales. De
méme que |'application du
ROMAEU (Reglement sur les
ouvrages municipaux
d’assainissement des eaux usées)
qui exige la mise aux normes
des stations d'épurations pour
2030 explique le taux d'activité
dans les eaux usées municipales.

Répartition des activités
selon la nomenclature des CCTT

Diffusion
de l'information

Aide
techniques

I reo

La réalisation de formation sur
mesure et préparation de dif-
férents guides sont les activités
de diffusion de connaissances
apparaissant dans la répartition
des projets. Cependant, le Cteau
fait beaucoup de diffusion de
connaissances a travers ses
activités de rayonnement qui
n'apparaissent pas aux revenus
de services.



Projets significatifs

Projet d'aide technique

Caractérisation initiale
des affluents et des
effluents des stations
d’épuration québécoises

Le ministére de I'environnement, de la lutte
contre les changements climatiques, de la
faune et des
parcs (MELC-
CFP) a entamé
un large pro-
gramme de
caractérisation
des affluents et
des effluents
des stations
d’épuration
municipales du
Québec, dans le but de dresser un portrait sur
la présence des contaminants d'intérét émer-
gents (CIE), a I'échelle de la province.

Le Cteau a été mis a contribution pour mobiliser
des équipes de techniciens et de techniciennes,
spécialisé.e.s en assainissement des eaux
usées, afin de procéder a la prise d'échantillons
d'affluents et d’effluents directement dans

les stations. La maitrise d’un protocole non
conventionnel et trés strict a été le défi des
premiers mois du projet. Les contaminants
d’'intéréts émergents présentant de faibles
concentrations et la contamination de I'échantillon
au cours des opérations d'échantillonnage et
de fractionnement est un élément primordial
au succes du projet. Les techniciens en eaux
ayant déja les compétences pour I'échantillonnage
conventionnel ont été formés a la fois par

le MELCCFP et a I'interne pour maitriser les

nouvelles notions de nettoyage, conditionnement
de tubulures et de blancs de terrain,
d'équipement et de transport requis au contréle
qualité des résultats et manipulations.

Deux campagnes complétes d'échantillonnage
ont maintenant
été réalisées, ce
qui montre que
I"équipe de terrain
et celle d’encadre-
ment du Cteau ont
acquis I'expertise
nécessaire, et de
ce fait la confiance
du MELCCFP, pour
appliquer des
protocoles stricts
et non-classiques,
relatifs a un échantillonnage particulierement
exigeant, pour caractériser les CIE dans les
eaux usées.

————

Financement:

MELCCFP - projet autofinancé
Personnes impliquées :
Chargé de projet : Driss Barraoui

Coordonnatrice des techniciens :
Annie Duret

Technicien d’essais :
Pascal Chabot

Collaborateurs internes:
Khaled Boughanmi, Kheira Benyamina,

Myala Gnefia
O O @ 9
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Projets significatifs

Projet de recherche appliquée

Développement d'une
méthode de contréle
qualité par bilan de
masse complet

Suite a plusieurs essais de performance sur

des séparateurs hydrodynamiques, nous avons
constaté une forte variabilité des performances
en raison de lacune des protocoles d'essais en
vigueur sur le marché. Par exemple, le protocole
VTE utilise une méthode par bilan de masse par-

Banc d’essai pour les essais de bilans de masse

tiel ce qui ne permet pas un contréle de qualité
en particulier au niveau des manipulations des
techniciens.

Afin de bien comprendre les sources d'erreurs

et de maitriser le bilan de masse complet, nous
avons préparé un montage spécifique transparent
et a échelle réduite permettant |'échantillonnage
complet a tous les points autour de |'appareil de
traitement.

Les essais ont permis de cibler des sources
d’erreurs. Lutilisation des MES apporte un
biais important au bilan de masse. Cependant,

10

)
\

la méthode SSC prend I'entiereté du volume de
I"échantillon, ce qui évite de sous-estimer la
quantité de solides dans |'échantillon.

Taux d’abattement des matiéres en suspension a
I'aide du séparateur hydrodynamique avec contréle de qualité
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o

——
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400 600
Charge superficielle (L/min/m?)

Le calcul du bilan de masse
complet permet de con-
firmer que les manipulations
sont adéquates. Ainsi, un
protocole bien exécuté
permet de retrouver plus de
95% de la masse injectée. La
variabilité du protocole est
grandement améliorée dans
ces conditions.

Lorsque le bilan de masse
présente un pietre résultat,
la variabilité du protocole est
grande et il est préférable de
s'abstenir d'interpréter les résultats. Le graphique
suivant présente un exemple de cette variabilité.

Taux d'abattement des matieres en suspension a
I'aide du séparateur hydrodynamique sans contréle de qualité

60

50 T

40

30

(%)
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10
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400 600
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Projets significatifs

Néanmoins, le protocole exige de déterminer leur  Projet de validation technologique

performance en mesurant le pourcentage de sa- Optimisation et Validation

ble capturé par le dispositif. Dans le cadre de ce

projet, cependant, nous avons identifié une limite d'un équipement de
de ce protocole, a savoir que |'analyse complete traitement deS eaux

des bilans de masse a révélé une perte de sable

o
généralement comprise entre 5% a 35%. plUVlaleS
Financement : Les surverses dues aux eaux de pluie et de fonte
MEES, Subvention spéciale 2020 sont des événements fréquents au Québec. Ces

épisodes sont attribuables aux grandes surfaces
imperméables qui ont été aménagées lors de la
Chargés de projet : croissance urbaine. Ces surfaces imperméables
Romain Philippe / Edith Laflamme ne permettent pas l'infiltration de I'eau au sol
comme observé dans la nature. L'eau ruisséle

Personnes Impliquées :

Professionnelle de recherche :
Rachida Hamidou

en surface et se dirige vers les infrastructures

de gestion des eaux pluviales. Le volume d'eau
Technicienne : Kheira Benyamina souillée de contaminants cause une surutilisation
des égouts pluviaux et combinés causant des

)

O
O
o

débordements et inondations des zones urbaines.
Ces eaux de ruissellement contiennent des sub-
stances néfastes comme les huiles et les graisses,
le plastique, le sel et une forte concentration en
matieres en suspension et seraient directement
envoyées vers le milieu récepteur sans traitement
approprié. L'ensemble de cette problématique

a incité notre client Béton Provincial a utiliser

ses connaissances en conception de pieces de

11



Projets significatifs

béton préfabriquées pour revoir les principes
des séparateurs hydrodynamiques. Le Cteau l'a
accompagné pour la validation en modele réduit,
une méthode permettant de valider plusieurs
configurations en peu de
temps. Cette approche
permet de valider a la fois
I'hydraulique et la perfor-
mance d’enléevement de
sédiments ce qu'un modele
numérique ne permet pas.
L'équipe de conception et
de réalisation de pilote a été
mise de |'avant pour de la fabrication, I'impres-
sion 3D de pieces et la mise en place du modele

réduit dédié aux essais hydrauliques en laboratoire.

Ces essais a échelle de laboratoire ont permis

la sélection d'un séparateur intéressant. Cette
unité s'appréte maintenant a étre testée a pleine
échelle pour I'enlévement de sable possédant
une granulométrie de 2 a 1000 microns et de
billes de polyéthyleéne ayant une densité autour
de 0,9182 g/cm?. Cette étape permettra la
commercialisation de la technologie Centribel
selon le standard canadien ETV.

Financement : Subvention CRSNG (RDA-3)

Personnes impliquées :

Chargés de projet :
Pierre Alexandre Gallant, Karim Meziani

Chercheur : Nicolas Beauchamp
Technicienne : Kheira Benyamina

Conception : Ricardo Robichaud, Alban Pou-
zenc, Francois Alain, Sergiy Pavlenko et Francis-
co Escorrega

Etudiants :
Thomas Paget, Eliot Jambou

12

Projet de recherche appliquée

Détection des
microplastiques dans
les eaux usées

Parmi les contaminants d'intérét émergeants, les
microplastiques provenant de la dégradation des
plastiques présentent beaucoup de préoccupa-
tions. Jusqu'a 10% des fragments de plastiques
produits se retrouvent principalement dans les
lacs, les riviéres, les cours d’'eau et les océans
(Barnes et Milner, 2005 et Cole et al., 2011).

Ces matieres plastiques, non dégradables,
résultent de la dégradation de plastiques plus
gros (Derraik, 2002). Les microplastiques sont
caractérisés comme ayant une taille < 5mm, et
ces derniers continuent a se dégrader et a se
fragmenter continuellement dans |'environnement
jusqu’a devenir des nanoplastiques ayant une

HDPE exposé a de la fluorescence verte

taille allant de 0.1 um a 1000 nm (Imran et al.,

2021). Les microplastiques et les nanoplastiques ™

.

présents dans le milieu aquatique s'accumulent
dans les organismes aquatiques vivants. Cette
accumulation a des effets néfastes sur le



Projets significatifs

développement de ces
organismes en inhibant
leur croissance, affectant
leur systéme neurologique
et provoquant ainsi
I'apparition des troubles
métaboliques et une
génotoxicité (Liyouan et
al., 2021). En outre, les
microplastiques et les
nanoplastiques ont la
capacité d'absorber et de
transporter des polluants

toxiques tels que des polluants organiques
persistants, des produits pharmaceutiques, des
métaux lourds et des organismes pathogeénes

(Beiras et al., 2019).
Ceci contribue au
phénomene de
bioaccumulation des
contaminants dans

la chaine trophique.
Bien que certaines des
méthodes d'échantil-
lonnage et d’analyse
soient présentées dans
plusieurs études (Lee et
Chae, 2021), aucun pro-
tocole standardisé n'a
été établi concernant
les étapes d'identifica-

Echantillon d'affluent de station d'épuration
(fluorescence verte)

Echantillon d'effluent de station d'épuration
(fluorescence rouge)

tion et de quantification des microplastiques. Le

Cteau en partenariat avec le CEPROCQ (Centre

d’'étude des procédés chimiques du Québec) a

travaillé a |'élaboration d'un protocole d'échan-

tillonnage, d'identification et de caractérisation
des microplastiques en collaboration avec le
CEPROCQ et le CEAEQ (Centre d'expertise

en analyse environnemental du Québec). Les
efforts déployés ont permis de faire le suivi de 3

stations d'épurations sur
le territoire québécois.

Un protocole a été émis
par le CEPROCQ pour
I'identification des micro-
plastiques au FTIR et un
protocole a été émis par
le Cteau pour la quantifi-
cation des microplastiques
au microscope a
fluorescence. Ces
méthodes ont été ajustées
et prouvées grace a une

campagne d’échantillonnage au cours de
I'année 2022. Ce projet s’est conclu par
I"émission d'un rapport au CEAEQ et plusieurs

conférences, dont une
présentation a
Americana 2023 au sein
de |'espace Cteau.

Financement :

Subvention OSMOS

Personnes impliquées :

Rino Dubé

Rimeh Daghrir,
Fatma Gassara

Pierre Alexandre Gallant

Dongocie Traore, Stevan Roué

CEPROCQ

13



Projets significatifs

Accompagnement pour
la validation technologique :

Développement
d’un fertilisant liquide

Bénéficiant d’'un cofinancement au niveau fédéral,
par le CRSNG, et au niveau provincial, par le
CRIBIQ, ce projet d’une durée de 3 ans, mené

quatre bioréacteurs coniques, chacun de capacité
nominale de 10 litres et de quatre biofiltres de
capacité 10 litres chacun.

Les données expérimentales obtenues jusqu’a
présent démontrent un fort potentiel du Frass,
pour la production de biofertilisant, a travers
I'ammonification puis la nitrification de I'azote.
Actuellement, les essais de suivi des performan-

en partenariat avec “Solutions
Circulus Agtech inc.” vise a
produire un fertilisant liquide a
base de résidus de I'industrie
agro-alimentaire tel les lisiers et
du Frass (déjections d'insectes).

Plusieurs pilotes de bioréacteurs
a différentes échelles sont uti-
lisés pour tester divers intrants
tout en permettant I'optimisa-
tion du procédé par la variation
des parametres de fonctionne-
ment comme la concentration,
la température, le pH, l'aéra-
tion et l'alcalinité. L'objectif est
de favoriser la production de
nutriments solubilisés facilement
assimilables par les plantes, par-
ticulierement les nitrates (NOJ).
Au niveau du Marché central,
notamment dans les locaux du
client, un bioréacteur conique
de capacité 1 500 litres ainsi
qu’un biofiltre de 1 000 litres,
ont été installés et sont opérés
pour traiter des matiéres résidu-
elles organiques. Au laboratoire
du Cteau, des essais similaires a ceux précités
étaient menés sur un Jar-test de capacité d'un
litre, mais récemment un pilote échelle laboratoire
a été congu et fabriqué. Ce pilote est composé de

14

ces du Frass, ainsi que la déter-
mination des conditions opti-
males de minéralisation d'autres
substances sont en cours de
réalisation au Cteau.

Vers la fin du projet, la com-
munauté microbienne dans le
fertilisant sera déterminée, de
méme que les contaminants
chimiques, comme les métaux.
Il est également prévu de faire
des calculs de I'empreinte de
carbone et d'établir un bilan
des gaz a effet de serre.

Financement : CRSNG - CRIBIQ
— Circulus Agtech (client) - projet
subventionné

Personnes impliquées :
Chercheur : Driss Barraoui

Professionnelle de recherche:
Dongocie Traore

Technicienne d’essais :
Stéphanie Chabot-Nobert

O

O



Projets significatifs

Projet de Recherche appliquée

Développement d'un
systéme innovant de
traitement des eaux
pluviales intégrant des
modules de décantation
dans un bassin de
rétention souterrain

L'urbanisation rapide a entrainé une pression
supplémentaire sur les réseaux d'égouts pluviaux,
initialement congus pour évacuer rapidement les
eaux de ruissellement. Ce probleme s’est aggravé
récemment en raison
des changements clima-
tiques, qui ont provoqué
une augmentation des
débits et des polluants
lors des précipitations.
'accroissement des
surfaces imperméables
lié a l'urbanisation réduit
I"infiltration dans les sols
et, par conséquent, aug-
mente le ruissellement
des eaux. En effet, les eaux de ruissellement en-
trainent des substances nocives pour I'environne-
ment, telles que des pesticides, des fertilisants,
des sels, des huiles et des graisses, ainsi que des
matieres en suspension qui peuvent véhiculer ces
contaminants.

C’est dans ce contexte que la société Next Storm,
une filiale du groupe Béton Brunet, promeut
actuellement I'utilisation de bassins de rétention
souterrains préfabriqués. Cependant, bien que
ces bassins de rétention permettent de gérer le
volume d’eau (aspects quantitatifs), ils ne traitent

pas |'eau ni ne la rendent propre avant son rejet
dans |'environnement (aspects qualitatifs).

Ainsi, dans le cadre de ce projet, un systeme de
traitement pouvant étre introduit en amont des
bassins de rétention est développé. La perfor-
mance visée est un enlévement au-dessus de
60% des sédiments.

Les travaux des deux premieres années ont
permis le développement d'une approche par
maitrise de I'hydraulique pour favoriser la dé-
cantation en deux temps, un dégrossissage en
premiere étape et une seconde section permet-
tant la linéarisation des flux favorisant ainsi la
décantation des fines particules.

Le concept a d'abord été testé sur un modele
trés réduit, soit un
aquarium de 60 cm

de longueur. Suite aux
résultats prometteurs, un
second modéle réduit,
deux fois plus grand que
le premier a été préparé
par |'équipe pilote. Les
résultats obtenus par

les essais sur les deux
modeles réduits présen-
tent une performance
suffisamment prometteuse pour continuer les O
prochaines étapes sur un modele a |'échelle
réelle.

Ne

O

Financement : Subvention CRSNG (RDA-3)

Personnes impliquées :
Chargé de projet : Romain Philippe
Ingénieur/concepteur : Ricardo Robichaud

Techniciens : Juliana Reyes, Francisco Escorrega

Ctea L@%S’

Etudiant : Evan Brotcorne
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Projet de validation technologique :

Mise a I'échelle du
procédé d’électro-
bioréacteur phase 2

La compagnie Kourant Technologies inc. a
développé une technologie innovante combi-
nant |"électro-chimie et le traitement biologique
permettant 'enlévement simultané de différents

polluants des eaux usées
tel le carbone, I'azote et
le phosphore. Le projet
de mise a |'échelle du
procédé EBR est une
collaboration entre le
Cteau et Kourant en-
tamé depuis 2017. La
premiere phase a permis
une premiere mise a
I"échelle permettant de
passer d'une cuve de 1Tm?
a une cuve de 50 m°.

d’électrodes de version commerciale. Le débit
de traitement visé est entre 800 et 1000 m3/d,
représentant fidelement le débit d'une petite
municipalité. Cette seconde mise a I'échelle per-
met de travailler sur les enjeux de mise a I'échelle
liées a la profondeur de I'eau. La hauteur des
cassettes représente maintenant 30% de la pro-
fondeur de I'eau, nous devons assurer le mélange
et le contact avec les électrodes par d'autres
astuces. La mise en route et |'optimisation ont été

Photo 1: Pilote de 50 m? installé a I'’Assomption
ce qui correspond au débit d'une petit

Les essais réalisés sur le pilote ont montré de

bons résultats de traitement et ont permis |"ob-
tention d'une fiche d'information technique de
niveau « en démonstration » émise par le BNQ.

La seconde phase de la mise a |'échelle pour
en faire une unité de démonstration a 'échelle

réelle avec une cuve
de 250 m3. Les travaux
de conception réalisés
au cours de l'année
derniére ont permis la
construction et |'in-
stallation de l'unité

de démonstration. La
cuve de 250 m?® permet
d’accueillir 6 cassettes
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municipalité.

réalisées durant |'été
2022.

Les travaux de cette an-
née se sont concentrés
sur la mise en service,
I'optimisation et le suivi
continu de l'unité.

Suite a I'ensemence-
ment, le débit a été
augmenté graduelle-

ment pour atteindre
I'objectif de 1000 m3/d

Les performances de traitement du procédé
permettent le respect les objectifs de rejet de
0,3 mg/Len P, 15 en DBOs et 2 mg/L en azote
ammoniacale. Le graphique suivant présente les

Performance du systéeme au cours de la période

=

=

28-sept-22

28-oct-22

——DBOS

28-nov-22 28-déc-22 28-janv-23

— Ptot NH4

performances d’enléve-
ment pour les princi-
paux parametres suivis.

La performance d’en-
léevement de la DBOs
totale est au-dessus
de 80% tout au cours
de la période, pour
I'azote ammoniacale,
le graphique présente
un enlévement pres de

O
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Projets significatifs

100% pour la forme N-NH4, le procédé présente
I'avantage de permettre également une déni-
trification ce qui se traduit par un enlevement

de 'azote total autour de 50%. La capacité
d’enléevement du phosphore total est également
tres bonne.

Les résultats de cette année ont également per-
mis de mettre en lumiere la capacité de densifica-
tion de la boue du procédé.

Densification des boues

0 min 8 min

Le Cteau amorce maintenant en 2023 la

transition du prototype vers la ville de I’Assomption.

—

Personnes Impliquées :

Coordination : Edith Laflamme, Rino Dubé,
Alban Pouzenc, Annie Duret

Chargés de projet : Pierre Alexandre Gallant,
Driss Barraoui

Professionnels de recherche :
Ricardo Robichaud, Oumar Dia

Techniciens : Francgois Alain, Enrique Rocha,
Khaled Boughanmi et Pascal Chabot-Lamarche

Projet d'aide technique :

Optimisation de
la déshydratation
des boues

La déshydratation des boues constitue le dernier
procédé dans la chaine de traitement de la
station de récupération des ressources de I'eau
(StaRRE). Ce procédé peut représenter jusqu‘a
50% du budget global de gestion de la StaRRE,
d’ou l'importance de l'optimiser. La détermina-
tion du dosage optimal et le choix du polymeére
selon le type de boues a traiter, présentent deux
criteres impor- “ -

tants a prendre
en considération.
Un des facteurs
que les opéra-
teurs de stations
ne peuvent
contrbler est la
variation de la

Panneau de contréle -Systéme
de déshydratation des boues

siccité des boues a traiter ou la concentration des
solides totaux, cette derniére a un impact direct
sur le conditionnement des boues et sur la qualité
des boues déshydratées (gateau).

Le but des essais était d'estimer |'impact d'in-
tégrer une mesure en ligne des solides totaux
(ST) sur le procédé de déshydratation des boues
secondaires épaissies.

La premiére phase des essais s'est effectuée au
laboratoire afin de déterminer le dosage opti-
mal de polymere et cela grace aux deux tests de
filtrabilité et de succion capillaire. Le dosage se
situait entre 4 et 8 kg/tonne de matiére séche.

La deuxieme phase des essais a été réalisée a
pleine échelle, au sein d'une StaRRE qui était
équipée d'un instrument de mesure en continu

17
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O .
R

des solides totaux. L'ajout de polymere pour

le conditionnement des boues épaissies s'est
déroulé selon deux mode d'opération : le pre-
mier mode tenait compte de la lecture en continu
des ST tandis que le deuxiéme mode n’en tenait
pas compte (le ratio liait uniquement au débit de
boues a traiter).

Plusieurs parameétres ont été mesurés au cours
des essais a savoir : MES, DCO, pH du filtrat et
taux de capture, siccité et production de gateau.

Les résultats obtenus ont permis
de constater une diminution de
la consommation de polymere
estimée entre 20
et 25% lorsque le
conditionnement
des boues a été
effectué en fonction
de la lecture en
continu des ST des
boues épaissies et
cela pour la méme
valeur de siccité du
gateau.

Essais en laboratoire

Finalement, il serait pertinent de réaliser d'autres
essais sur une longue période afin d'étudier I'im-
pact de la température selon les saisons et selon
le type de boues a traiter.

Personnes impliquées :

Chargé de projet : Karim Meziani

Professionnelle de recherche :
Dongocie Traoré

Technicienne : Nabila Querd
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Projet de recherche appliquée :

Silica +

Ce projet de recherche répond aux besoins
spécifiques de la compagnie Ceresco Nutrition,
qui a mis en ceuvre une technologie pour pro-
duire une silice informée: un additif alimentaire a
base de Silice de quartz activée par onde élec-
tromagnétique pour améliorer le métabolisme
animal. Actuellement, Ceresco Nutrition travaille
depuis 2020 avec le Cteau sur I'application de
Silice informée pour le traitement biologique

des eaux usées afin d'accélérer la digestion de la
matiere organique.

En 2023, le Cteau a débuté des essais sur site
en utilisant la silice informée pour améliorer le
traitement secondaire de la station d'épuration
de Saint-Canut (Mirabel), dans le but de valider
cette application. La silice a été injectée dans le
sélecteur en aval du dégrilleur et du dessableur,
permettant ainsi sa recirculation dans le réacteur
biologique. En conséquence, le temps de séjour
de la silice a été estimé a 14 jours, similaire a
celui des boues dans le bioréacteur.

Dans un premier essai en mai 2023, deux cycles
d'injection de silice ont été comparés aux données
de 2022 (Figure 1). Les résultats ont principalement
montré une augmentation significative de I'élimina-
tion de I'azote ammoniacal, passant de 63% a 95%
pendant la premiere période, puis de 93% a 97%
lors de la deuxieme période d'injection.

Gain en enlévement des contaminants

100%. 97%
92% 93% 92%

80%

3
B

50%

8
*
o s

11 Analyse Mirabel (15 mai-26 juin 22)

27 jin 8 a0tt 22 12 Analyse Mirabel (27 juin-8 a0t 22)

B Moyenne de 'abattement enDCO M5 Moyenne de 'abattement enNH4 B Moyenne de 'abattement en P_tot B Moyenne de I'abattement en alcalinité

Figure 1. Pourcentage d'abattement moyen des contaminants
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Pour valider l'activité métabolique des bactéries
nitrifiantes, I'alcalinité et la production de
nitrates ont été examinées. La consommation en
alcalinité, tout comme |'accroissement majeur
en production de nitrates est passée de 82% a
595% lors de la premiere période, puis de 324%
a 631% lors de la deuxiéme période, confirmant
ainsi |'optimisation de la réaction de nitrification.

Un deuxieme essai a examiné |'effet de I'appli-
cation de la silice informée sur un temps plus
court que le temps de résidence. Pour ce faire,
un temps de séjour 2 heures plus court a été
sélectionné, ce qui a entrainé une augmentation
immédiate des pourcentages d'abattement sur
I'ensemble des parametres d'intéréts (Figure 2).

Gain en enlévement des contaminants

DBOS bco NHa Ptot alcalinité

m Echantilon avant Iinjaction 2 mm_ Echantilon ¢h aprés njection 2

Figure 2. Comparaison avant injection et é heures aprés
(injection 2).

En conclusion, I"étude montre que la silice
informée améliore le traitement biologique
des eaux usées, en particulier dans la réaction
de nitrification. Il serait également pertinent
d'explorer ses avantages dans d'autres types
de traitements biologiques, ce qui est en cours
d’exploration avec le client.

Personnes impliquées :

Chargé de projet : Pierre Alexandre Gallant
Chercheur: Francois-René Bourgeois
Professionnelle de recherche : Marilou Filiol

Techniciens : Nabila Ouerd et
Stéphanie Chabot-Nobert

Projet de diffusion de
connaissance et recherche appliquée

Dépot a neige
La neige accumulée sur un lieu d'élimination des

neiges usées peut contenir du sable, du gravier,
des sels de voirie ou d'autres agents chimiques

de déglacgage, tels
que des alcools, de
I'huile, de la graisse
et des métaux lourds
provenant notam-
ment des véhicules,
des ordures et des
débris, de la poussiére, de la saleté et des
polluants atmosphériques. La neige ainsi stockée
a ces endroits contient des contaminants qui
sont déposés sur le sol ou transportés avec |'eau
de fonte vers les eaux de surface et souterraines,
occasionnant ainsi une pollution ponctuelle
importante. L'effet de cette pollution varie tout
au long de la période de fonte ainsi que les
impacts environnementaux associes.

Figure 1: essai de dessalement
passif

Ce projet vise a répondre a un besoin du
MELCCEFP a faire le point sur |'état des
connaissances sur la problématique de gestion
des lieux d'élimination des neiges (LEN) et des
eaux de fontes dans un objectif de protection de
la ressource. La premiéere étape était

d'obtenir un profil général de la nature des
principaux contaminants présents dans les eaux
de fonte, en lien avec les différentes origines des
neiges usées et les étapes observées lors de la
période de fonte. Il s'agissait ainsi de mettre en
lumiére I'impact méconnu que peut représenter
les eaux de fonte sur les cours d'eau. En appui
aux données recueillies conjointement avec nos
partenaires du Nouveau-Brunswick (CCNB-IN-
NQOV), cela a permis d'établir le portrait de la
dynamique de fonte sur le territoire québécois
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et de proposer un modéle général
aidant a la bonne gestion des LEN
(FIGURE 1). La deuxieme étape
était de déterminer I'efficacité de
I'utilisation de techniques passives
ceinturant les dépotoirs a neiges
usées permettant d'améliorer la
retenue des matiéres solides ainsi
que I'enlévement des chlorures lors
de la fonte et valider si cette mesure permet
d'atténuer significativement la pollution ponctuelle
causée par les eaux de fonte. Différents procédés
de traitement ont été testés au laboratoire du
Cteau en lien avec les principaux contaminants a
éliminer :
* Latechnique de gel/dégel :
L'objectif est d'opérer la séparation entre une
zone d'eau pure et une zone d'eau salée par
la méthode gel suivi d'un dégel. Il s'agit donc
de faire un dessalement partiel;

e Evaporation-cristallisation: Il s'agit de favoriser
I"évaporation de la solution en induisant la
remontée capillaire de la solution saline sur
un support. Les sels devraient cristalliser sur
le support;

e Résines échangeuses d'ions: cette méthode
s'effectue sur des zéolites, des résines échan-
geuses de cations et sur du charbon actif.
L'objectif est de vérifier la capacité des zéo-
lites a échanger les Na+ et Ca2+ notamment
lorsque celles-ci sont conditionnées a |'acide;

* Adsorption sur argiles;
e Filtration gravitaire sur céramique.

Seules les deux premieres méthodes ont donné
un résultat encourageant. Cependant, Le
traitement gel/dégel nécessiterait un stockage
incompatible avec les contraintes d'espace du
dépobt a neige étudié.

20

Figure 2: pilote dessalement
passif

O

L'option évaporation-cristallisation a
donc été retenue pour la suite des
travaux. Ainsi, les essais ont été
effectués avec une solution de
NaCl simulant les eaux les plus
chargées en sel. Différents supports
ont été testés (Terra Cotta, coton,
loofa, éponge, mousses, tubes
poreux, filtres papier) ainsi que la
présence/absence de vent (ventilateur) et/ou
chaleur (lampe a large spectre).

Ces travaux conduiront a I'élaboration d’une unité
pilote afin de tester I'approche a plus grande
échelle (FIGURE 3) et déterminer les critéres de
conception pour la principale filiere de traite-
ment sélectionnée, en lien avec sa performance
de traitement étudiée. En paralléle au projet
d'étude, le Cteau effectue la révision du guide
d'aménagement des lieux d’élimination des neiges
en appui et en collaboration au MELCCFP afin
de mettre a contribution les connaissances
acquises dans |'effort collectif d'assainissement.
En accord avec |'entrée en vigueur du reglement
sur la gestion de la neige, des sels de voirie et
des abrasifs, le nouveau guide porte uniquement
sur I'aménagement et la gestion des lieux
d'élimination des neiges. En collaboration avec
le MELCCEFP, plusieurs sections du guide ont été
retirées, corrigées, et mises a jour au mieux des
connaissances actuelles auxquelles le présent
projet comblera plusieurs incertitudes.

Personnes impliquées :

Coordination : Frangois-René Bourgeois
Chargée de projet : Rachida Hamidou
Chercheuse : Isabelle Noél
Technicenne : Annie Duret

Etudiants: Henri Coudé, Elysabeth Read,
Noah Rousseau



Tableau des projets 2022-2023

Implantation de technologies innovantes rentables (recherche appliquée)

Projet

Type d’entreprise

Description

Bioalimentaire

Ferme bio

Privée - TTPE

Reminéralisation d'eau d'abreuve-
ment des vaches laitiéres

Valorise Boues Serres-1

Privée - Start-up

Production de fertilisant liquide

Valorise Boues Serres - 2

Privée - Start-up

Production de fertilisant liquide

Essais a I"échelle réelle d'une solu-

Démo pluvial phase 2 Privée - PME tion de traitement des eaux pluviales
. Validation du concept de gestion
sous les|paves O des eaux de pluies ‘Psous les pavés”
SDD - Filtre Partic. Suspens Privée - GE Développement d'une solution de
. - 2Usp filtration pour les eaux pluviales
Eaux pluviales
Bassin de rétention qualitatif Privée - GE Développement d'une solution de
9 prétraitement pour les eaux pluviales
. o Développement d'une solution
Plante comestible Privée - PE biorétention
RBV migration eau OBNL Suivi de la migration des polluants
Plasma 4 Privée - PME Développement d'une solution de
. traitement par plasma
Industriel
o Développement dune solution de
Plasma 3 Privée - PME traitement par plasma
e ' . Validation des performances d'une
Nitrification en eau froide Privée - GE technologie
Eaux usées Covid FORNT Gouvernement Suivi de la COVID dans les eaux

usées

Traitement digestat liquide

Organisme public

Optimisation d’une unité de diges-
tion

Additif digestion

Privée - PME

Validation en eaux usées d'un additif

)
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Tableau des projets 2022-2023

Projet

Type d’entreprise

Description

Regeneau

Privée - Start-up

Développement d'un systeme de
désinfection

Microplastiques Gouvernement Développement d'une méthode de
détection des microplastiques dans
les eaux usées

Protection de la ressource Privée - PME Validation d'un systéme de
traitement décentralisé

Démon AOS/EOS client Privée - PME Démonstration des performances

Eaum uséas d‘un systéme d'oxydation avancée

BRAM Privée - PE Validation des performances
d’une technologie

Sivs Si Privée - PME Travail sur un type d'additif

VAL Privée - PME Adaptation d'un systeme de
traitement

Plasma 5 Gouvernement Développement d'une solution de
traitement par plasma

Aquaponie Privée - PE Amélioration de la minéralisation
dans un systéme aquaponique

Nit-Denit-Thio Privée - Start-up Nouvelle application pour le EBR

Déphosphatation Pates et Privée - GE Essais de coagulation avancée

papier

Pastilles Mines 2 Privée - PME Développement technologique

Industriel pour les contaminants miniers

Eau zéro OBNL Développement d'une filiere de
recyclage de |'eau

Enlevement Se Privée - GE Essais d’enlevement de métaux

Eaux grises constructions Privée - PME Essais de traitabilité

Recyclage Campement tempo- Privée - PME Développement d'une chaine de

raire traitement pour le recyclage

Recyclage

Eau chaude légionnelle Privée - Start-up Développement dun systeme de ~
désinfection ‘

\
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Tableau des projets 2022-2023

Projet Type d’entreprise Description
Accompagnement
PNWW OBNL Support a la conception d'un
systeme de traitement des eaux
Aquaculture
PFR conversion aquaculture Privée - PME Support a la conception d'un
systeme de traitement des eaux
Matériaux Secs Gouvernement Caractérisation et essais
de traitabilité
Boues
Biosolides municipaux Gouvernement Echantillonnage spécialisé
Guide de conception des Révision du guide de
dépots a neige Gouvernement conception des dépdts a neige
Optimisation SDD3 Privée - GE Expertise pour |'optimisation d'une
technologie
Eaux pluviales
Biorétention citoyenne Municipal Participation a un développement
d'un parc écologique
Projet FIMEAU Municipal Participation a la mise en place
d‘une rue Bleue
Phosphore dans les lacs OBNL Développement d'une méthode
d'analyse du phosphore basse con-
centration
Faux usées Caratérisation initiale Gouvernement Echantillonnage spécialisé
Lentilles Municipal Etude de I'impact des lentilles d’eau

sur 'efficacité de traitement

O
.

O

o O
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Tableau des projets 2022-2023

D)

\

C\
O

|

Projet

Type d’entreprise

\(/

Description

Aide technique

Déphosphatation poisson Privée - PME Essais de traitabiltié
Aquaculture Gaspésie Privée - PME Essais de traitabiltié
Aquaculture VI Phosphore Loups Privée - PME Caractérisation et essais
de traitabilité
Déphosphatation RAS Privée - PME Essais de traitabilité visant
enlever le phosphore
Sel de mer Privée - TPE Expertise
Jambon Privée - PME Caractérisation et essais
o ) de traitabilité
Bioalimentaire
Audit MBBR microbrasserie Privée - PE Audit d'un systéme de traitement
Audit abattoir Privée - PE Audit d'un systéeme de traitement
Fromagerie Privée - PE Essais de traitabiltié
Deuxiéme Etang Privée - PE Expertise et caractérisation
Bioalimentaire Coractérisati . )
aractérisation et essais
Programme H20 OBNL de traitabilité
Jambon-3 Privée - PME Audit de consommation de I'eau
Déphosphatation Privée - PME Essais de traitabilité
Décentralisé Déphosphatation-2 Privée - PME Essais de traitabilité
N - Diagnostic de systeme
Chevrefils Municipal e potabilisation
Potabilisation des eaux de Municioal Essais pilote de solution
surface P de traitement
Eau potable
Diagnostic FID’Z;aublhsatlon de Municipal Essais de traitabilité
Colmatage EP Municipal Expertise et essais de traitabilité
Eaux pluviales Manutention de vrac Privée - PME Essais de traitabilité
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Tableau des projets 2022-2023

Eaux usées

Projet Type d'entreprise Description
Aide technique Silica+ Privée - PME Essais de traitabilité
Lixiviation compost Privée - TPE Expertise

Eaux usées

Location EA Organisme public Location d'équipement spécialisé
Biscuits Privée - GE Essais de traitabilité
Gros Flocs Organisme public Essais de traitabilité
Formation EBR-RBS Municipal Formation sur le procédé EBR
Toxicité eaux usées Municipal Essais de traitabilité
Zeolithe Privée - PME Essais de traitabilité

Location EA-2

Organisme public

Location d'équipement spécialisé

Visite Cannabis Privée - PME Expertise
Industriel Cendres volantes OBNL Essais de traitablité
Validation
Validation et optimisation d'une
Optimisation béton Privée - PME technologies de traitement des eaux
Eaux pluviales pluviales
Fiche Québec Flottation Privée- GE Suivi d'une validation & I'échelle

Eaux usées

réelle

Clinnup phase 2

Privée - Start-up

Mise a |'échelle et essais

Fiche Québec DEX

Privée - GE

Préparation d'un protocole d’essais

Granules 1

Privée - GE

Préparation d'un rafpport d’essais
pour obtenir une fiche Québec

O

O
O ©
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Diffusion de I'information @, ~C

Conférences : Kiosque a Americana

Accélérateur) O
de solutions C;?@“:to

Accigren
l'eptimisation
dhis

Les 20, 21 et 22 mars dernier, le Cteau a par-
ticipé au congrés Americana, Forum sur 'envi-
ronnement et Salon international des technolo-
gies environnementales organisé par Réseau
Environnement. Ce salon réputé pour étre le
plus grand événement environnemental multi-
sectoriel d’Amérique du Nord. Gréace au travail
acharné et a I'engagement des employés du Cteau
a faire avancer sa mission d'innovation en technolo-
gies de 'eau, le Cteau a rayonné et a consolidé ses
relations avec ses clients
et partenaires.
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Lors de cet événement, le Cteau a tenu un
double kiosque sur lequel une dizaine de
présentations ont eu lieu pendant trois jours.
Les conférences thématiques, présentées au
kiosque, ont suscité beaucoup d'intérét qui s'est
déja matérialisé en plusieurs milliers de dollars
de projets signés et plusieurs projets majeurs
en discussion. Ce travail a contribué a renforcer
notre réputation en tant que leader de I'indus-
trie de I'eau, et nous avons recu de nombreux
compliments de la part de nos partenaires et

72 clients pour le travail
accompli. Le registre
des rencontres que nous
avons compilées compte
prés de 100 entreprises
de technologies propres,
équipementiers,
municipalités et
entreprises
manufacturiéres.



Diffusion de l'information o

Conférences : Eauville

Le 12 ao(t dernier, le Cteau était fier de prendre
part a “Bienvenue a Eauville”, un événement
festif de sensibilisation a I'eau et au changement
climatique organisé par le Centre d'interpréta-
tion de l'eau (C.1.Eau).

En partenariat avec le cégep de Saint-Laurent, le
Cteau a tenu un kiosque au village sur la Berge
des baigneurs pour présenter les métiers de
I'eau. Les animations proposées permettaient
aux petits et grands de se familiariser avec les
enjeux de traitement de I'eau. Ils ont pu assister
a une démonstration de séparation par air dis-
sous sur le Flottatest-DAF, de coagulation-flocu-
lation avec les Jar-tests, découvrir la flore bac-
térienne avec le microscope ou encore admirer
I'aquiferel!

La programmation de la journée était variée
avec des circuits pour tous les publics, des
animations scientifiques, une grande exposition
et une soirée d'observation des perséides. Le

Comites : 'équipe a participé aux comités suivants :

projet Bienvenue a Eauville était soutenu par le
Ministere des Affaires municipales et de I'Habita-
tion du Québec (MAMH). Le Cteau - Centre des
technologies de |'eau et le cégep de Saint-Lau-
rent ont présenté des kiosques fonctionnant a
I"énergie 100% verte grace aux panneaux so-
laires de Eco Location! (Alice Rochefort, Marilou
Filliol, ing. PRT et Elizabeth Bertrand)

, O,
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&

eaux pluviales

Comité Organisme Personne impliquée
Comité d'experts pour la révision des protocoles
d'essais des équipements de traitement des SETV Edith Laflamme

Comité régional
Capitale-Nationale/Chaudiére-Appalaches

Réseau Environnement

Romain Philippe

Comité de direction CentrEAU Edith Laflamme

Comité de direction Osmoz Edith Laflamme
Co-responsable axe usage de 'eau CentrEAU Rimeh Daghrir
Comité de révision de la directive 004 BNQ Patricia Gomez
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Retombées pour la formation

a) Activités de formation pour la communauté et retombées
pour les activités d’apprentissage au collégial

Coordonnatrices de transfert : Leticia Gruia, Ph. D, M. Sc, Barbara Augustin, B. Sc.

Stagiaire

Théme pour le stage/Réalisations

Evan Brotcorne

Suivi d'un pilote biologique (Projet Aquacha 19021) - Entretien de pilote,
échantillonnage, analyses in situ. Suivi des essais de traitement (Projet GES-IN-
NOV 22003) - Suivi des essais, analyses de laboratoire. Essais sur bassin de
rétention qualitatif - 21018 - secteur pluvial = Séparation des solides. Essais
Cartouche 20056 - secteur pluvial = Séparation des solides.
Récupération et recyclage d’eaux secteur alimentaire - projet 23033 (échantil-
lonnage). Projet 22050 - Traitement d'eau contaminée par des plantes - prépa-
ration de solition, suivi des plantes, échantillonnage

Elizabeth Bertrand

Traitement des eaux de mines (projet pastilles mines - 21002 - Enlevement des
cyanures et de |'arsenic dans les eaux de mines, Projet Démo pluvial 20042 -
Séparation des solides par matériel filtrant. Projet Silica+ 21010 - Optimisation
d’un traitement biologique avec la silice (échantillonnage§>

Madjiguene Diopp

Essais Cartouche 20056 - secteur pluvial = Séparation des solides. Essais de
filtration membranaire - projet 20042, Essais de traitement d'eau de surface -
projet 22062 (échantillonnage et analyses)

Thomas Paget

Projet 21012 -Essais de performance d’enlévement des huiles et graisses.
Essais de traitabilité par Jar test. Mesure de débit sur site et évaluation des
consommations d’‘eau potable - Projet 18014

Eliot Jambou

Projet 21012 -Essais de performance d’enlévement des huiles et graisses.
Essais de traitabilité par Jar test. Mesure de débit sur site et évaluation des
consommations d'eau potable - Projet 18014

Kevin Germain

Essais Cartouche 20056 - secteur pluvial = Séparation des solides. Projet
18018 - récupération et recyclage d’eaux grises (optimisation de traitement et
échantillonnage). Récupération et recyclage d'eaux secteur alimentaire -
projet 23033 (échantillonnage). Essais sur bassin de rétention qualitatif - 21018
- secteur pluvial = Séparation des solides, essais de tragage

Kawtar Hathroubi

Essais Cartouche 20056 - secteur pluvial = Séparation des solides. Essais sur
bassin de rétention qualitatif - 21018 - secteur pluvial = Séparation des solides,
essais de tracage

Nadia Ben Akkez

Analyses de laboratoire

Ramzi Hilal Sedrati

Analyses de laboratoire

28




b) Implication des professeurs

La collaboration et I'implication des professeurs
dans les divers projets du Cteau sont toujours
aussi importantes. En outre les relations entre le
personnel du Cteau, les professeurs ainsi que les
étudiants du cégep de Saint-Laurent sont facili-
tés par I'utilisation conjointe des laboratoires du
département de technologie de I'eau.

Le réle des coordonnateurs de transfert est
d'avoir une bonne connaissance des projets

et activités du Cteau afin de faciliter I'insertion
dans les cours de contenus concrets venant des
activités du Cteau. Pour la premiere année de
coordination de transfert nous avons fait le lien
entre plusieurs laboratoires de chimie des solu-
tions et les analyses courantes du Cteau. Des

~ O o exemples concrets ont également été transférés
\J aux professeurs du programme de technique de
O q bioécologie.
Professeur Implication

Pascal Chouinard

Génie mécanique

Charles Mercier

Génie mécanique

Isabelle Noél

Eau/Environnement

Julien Prégent Physique
Coordonnateur de transfert
Letitia Gruia Chimie
Barbara Augustin Bioécologie
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Témoignages de stagiaires

Le Cteau m’a donné ['opportunité
d’acquérir une premiere expérience au milieu
de travail dans le domaine de I'assainissement
de l'eau. J'ai eu la chance d’approfondir mes
connaissances en analyses et tests en tant que
stagiaire.

J'ai été impliqué dans différent projets comme
le SDD filtre 20056, Bassin qualitatif et le traite-
ment et recyclage des eaux grises.

J'ai apprécié pouvoir travailler dans plusieurs
pilotes car cela m’a permis de voir différents
procédés de traitement.

Les projets auxquels j‘ai participé m’ont ap-
porté une grande satisfaction personnelle et
professionnelle. Mon implication m’a permis
d’approfondir mes connaissances dans ma
formation.

En travaillant, j'ai appris a mieux gérer mon
temps et mes priorités, a communiquer effi-
cacement avec les membres de I'équipe et a
résoudre les problémes.

J'ai également acquis une meilleure com-
préhension des processus de planification, de
budgétisation et de suivi de projet.

J'ai appiris a travailler avec des personnes ayant
des styles de travail différents, ce qui m‘a aidé
a devenir un meilleur communicateur et un
meilleur collaborateur.

Dans I'ensemble, les projets auxquels j‘ai par-
ticipé m’ont permis d'avoir une expérience tres
enrichissante pour moi. Je suis tres reconnais-
sant d'avoir eu la chance de travailler avec une
équipe aussi formidable, L'équipe est efficace
et chaque membre a apporté ses compétences

et son expertise. ))

Kevin Germain
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J'ai effectué mon stage de cing mois
au Cteau durant ma technique de bioécologie.
N’étant pas directement du milieu du traite-
ment de ['eau, j'ai quand méme beaucoup
apprécié ce stage.

J'ai été accueilli par une équipe trés sym-
pathique et passionnée par leur travail,
toujours avenante et préte a répondre a la
moindre de mes questions, me faisant sentir
trés bien entouré tout le long de mon stage,
que ce soit par ma responsable de stage, qui
nous oriente vers des projets pouvant nous
intéresser le plus.

Par I"équipe de techniciens de terrain qui nous
accompagne et nous explique a chaque fois
les projets sans soucis, les techniciens d'analyse
toujours enclin a répondre aux moindres
questions sur les différents intéréts que j'avais
pour les méthodes d‘analyses mais également
les chargés de projets qui prennent le temps
pour nous expliquer plus en détails les enjeux
derriere leur projets.

On m’a permis de travailler sur plusieurs
projets trés intéressants, permettant comme
je l'espérais, d'étoffer mes connaissances sur
le traitement de I'eau, que ce soit en eau usée,
en eau pluviale, en revalorisation en engrais de
certains composts, mais aussi en microbiologie
ou encore en analyse de laboratoire.

Ce qui m'a vraiment plu, c’est de jamais me
sentir comme un stagiaire, mais bien comme
un membre de ['équipe, j'ai participé aux
réunions, mais surtout mes idées étaient
écoutées et prises en considération lors de la
modlification de certains pilotes.

On m’a fait confiance lors de ce stage et j'ai
trouvé cela trés agréable de pouvoir travailler
dans cet environnement de recherche ot nous
sommes bien entourés.

Evan Brotcorne



(( Tout d’abord, I'accueil au Cteau a

été plus que chaleureux. Je me suis sentie
automatiquement a ma place. Mme Ramona
Jacob a été tres impliquée pour l'intégration
des stagiaires au sein de la compagnie. Elle
s’assurait que tout le monde avait les infor-
mations requises pour le début du stage ainsi
que notre appréciation aprés une semaine de
stage. Mon entrevue a été faite, en premier
lieu, avec M. Georgi Lazarov et par la suite,
avec Mme Annie Duret. lls ont su comment
nous mettre confortables et confiants aprés
juste une seule rencontre. L'encadrement et
le soutien nécessaire était de mise, puisqu’ils
étaient toujours présents si nous avions des
questions ou inquiétudes. lls se sont assurés
de notre confort et implication au sein de
I'entreprise.

Ensuite, j'ai eu I'opportunité de participer a
plusieurs projets. En autre, les pastilles mines
pour les eaux contaminés au cyanure/arsenic,
les poches de silice pour les eaux pluviales,
les cartouches dans le sous-sol du cégep de
Saint-Laurent, I'injection de silice dans une
usine d'épuration des eaux usées a Mirabel,
simulation de pluie dans un stationnement a
Brossard ainsi qu‘une optimisation d’un pilote
dédier pour la Beauce.

Jai une grande appréciation et reconnais-
sance d’avoir été autant impliquée et ce,
dans plusieurs projets différents. J'ai eu la
chance de pouvoir observer et apprendre
plusieurs méthodes d’analyses que je n‘ai pas
encore vues en classe. C’est un stage trés en-
richissant et cela m’a permis de réaliser que le
domaine de I'eau est bel et bien mon do-
maine. Je me sens plus que préte a attaquer
ma prochaine session avec plus de clarifica-
tion dans certains procédés de traitements.
Le fait de le voir est plus facile au niveau de
I'application.

Pour finir, j’ai c6toyé des techniciens hors
pair. lls sont trés attentionnés et a ['écoute
des stagiaires. lls s’assurent que nous soyons
impliqués dans le projet concerné ainsi que
notre compréhension du traitement/procédé
en question. En outre, ils sont flexibles de
commencer plus tét ou plus tard sachant que
I’étudiant & un ou des enfants. lls sont impli-
qués dans notre appréciation et confort au
sein du projet assigné. Le Cteau est devenu
une deuxieme famille pour moi, tellement
qu'’ils ont su comment me mettre a ma place
et ainsi plus confiante de travailler dans un
domaine qui me passionne. Merci mille fois
au personnel du Cteau, mon stage est plus

qu’apprécié au sein de votre équipe. ))

Elizabeth Bertrand



Témoignages de stagiaires O

(( En tant que stagiaire au Cteau, j'ai

eu la chance de vivre une expérience enrichis-
sante, ou l'accueil chaleureux, 'encadrement
et le soutien ont joué un réle crucial dans
mon apprentissage. Dés mon premier jour,
j'ai été agréablement surprise par I'accueil qui
m’a été réservé. L'équipe m'a accueillie avec
un sourire sincére et une grande bienveil-
lance. On m’a présenté a chacun des mem-
bres du personnel, ce qui m’a permis de me
sentir intégrée deés le début. L'encadrement
dont j'ai bénéficié était exemplaire. Juliana
Reyes a pris le temps de m’expliquer les pro-
jets en cours, de répondre a mes questions

et de me guider lorsque j'avais des ques-
tions. Le soutien au Cteau ne se limitait pas
seulement a ma tutrice, mais aussi a I'ensem-
ble de I'équipe était toujours prét a m‘aider.
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Au cours de mon stage, j‘ai eu l'opportu-
nité de travailler sur différents projets variés,
chacun apportant des enseignements
spécifiques. Parmi eux, le projet 22062 m’a
permis d’acquérir des compétences dans la
formulation de demandes d’analyses, tout

en découvrant les nombreux avantages de

la résine, tels que sa capacité a éliminer la
matiere organique, a absorber les rayons UV
et a retenir le magnésium. En ce qui con-
cerne le projet 20056, j'ai pris conscience des
dangers liés a la silice, tout en apprenant les
bienfaits de la perlite. Le projet 22041 a été
une occasion d’apprendre a réaliser des dilu-
tions. Grace a ce projet, j'ai pu améliorer mes
techniques de préparation d’échantillons.
Quant au projet 21062, il m’a permis de me
familiariser avec la régulation de la pression.

Ce stage a été une expérience enrichissante,
me permettant de développer mes com-
pétences techniques et de mieux comprendre
les procédures de laboratoire. J'ai également
pu apprécier le travail en équipe et I'impor-
tance de la communication dans un environne-
ment professionnel. Je suis reconnaissante
envers ['équipe encadrante pour leur soutien et
leur partage de connaissances tout au long de
cette période de stage stimulante. Ces appren-
tissages seront sans aucun doute un avantage
précieux pour ma future carriere dans le do-

maine de ['eau. ))

Madjiguene Diopp
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Retombées socio-économiques O -0

Retombées sur I'amélioration

des bilans environnementaux

Les projets réalisés par I'équipe du Cteau cette année ont permis de créer des impacts
environnementaux et des retombées économiques pour nos partenaires.

Solutions implantées pour améliorer le bilan environnemental

L'enlevement du phosphore des effluents en
vue de la protection de la ressource est toujours
d'actualité.

Nous avons réalisé 8 projets cette année touchant
cette problématique. Quatre d’entre-eux dans

le secteur de I’Aquaculture ou I'enléevement du
phosphore est un enjeu a la fois environnemental
et de productivité. Ces projets demandent des
solutions simples d'opération et peu couteuses,
ce qui amene une complexité de projets impor-
tante. Ces projets ont donné des solutions
rapides a mettre en place qui permettent un
impact sur I'environnement rapide.

Nous continuons a travailler sur des solutions de
traitement des eaux pluviales mais également

sur des solutions de prévention du ruissellement.
Le projet Sous les pavés, en partenariat avec le
CEUM, a permis de montrer qu‘un aménagement

d'infiltration plantée permet de réduire le volume
d’eau envoyé a I'égout et de retirer les
contaminants en cours d'infiltration. Les essais ont
été faits sur une installation réelle et la solution
est en cours de déploiement et 3152 m?
d'asphalte ont été retirés a ce jour.

Le projet protection de la ressource a permis de
valider un systéme de traitement passif pour les
installations décentralisées pour deux nouvelles
applications, les charges en polluants tres élevées
et les eaux salées. Cette validation permet a
notre partenaire industriel de proposer sa solu-
tion pour des cas industriels ou peu de solutions
sont disponibles. La solution passive de notre
partenaire présente un avantage important du
fait qu’elle ne demande pas d'opération. Chaque
vente de notre partenaire présente un impact
important car les effluents industriels sont tres
chargés en polluants.

Solutions implantées pour améliorer I'efficacité et I'efficience

Les projets suivants ont Projet Année de fin Impact 2022-2023
mené a I'augmentation . . .
N SDD-3 2015-2016 Vente de produit / Création d’emploi
des revenus suite a
. . Ceresco Nutrition 2017-2018 Vente de produit
I'implantation de la
: L . Location de la premiére unité
technologle. (gér;\/lmargg-g?lgili) 2017-2018 commerciale en 2019-2020 Location
d'unités par la suite
Coagulation pisciculture 2020-2021 AUgETiEen ggiiiig’rlwes el gnzpicl e
Déphosphatation poisson 2022-2023 Augmentation F')O;zziglg du cheptel de
' A o Dépét de brevet : augmentation de la
Bassin de rétention qualitatif 2023-2024 valeur de I'entreprise

33



Evaluation des résultats

Evaluation globale de
I"atteinte des cibles
du plan stratégique
pour |'orientation 1

Enjeu 1 : La reconnaissance
de la notoriété et du
caractére distinctif du
Cteau auprés des acteurs
du secteur de I'eau

Orientation 1 : Faire
rayonner le caractére
distinctif du Cteau
aupres des acteurs du
secteur de |'eau

Axe: Les stratégies de partenariats

Mesures de succés Résultats
Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27
S Nb. d'ententes
1. Développer Beneﬂger pour des espaces 1
des collaborations 3euge:sts<‘eenaaLijres d'essais
e, | At | Node profts
municioalités favorisant la réalisés avec un 2
P collaboration partenaire
municipal
, Bénéficier d'un
glésDigﬁlaob%E:{ions réseau de parte- Nb de projets
ot des broiets de naires favorisant la | réalisés avec un 16
recherc%ejavec des | complémentarité | partenaire (CCTT
artenaires pour les activités ou université)
P de recherche
Axe: Les stratégies de communication et de marketing
Mesures de succés Résultats
Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27
Nb. de
collaborations avec 92
des partenaires de
3. Accroitre la lindustries
visibilité des N
. Accroitre la
ZZE?Q;Tiisaggns notoriété du centre | Nb. de d
du Cteau aupres aupres des acteurs presentations des 6
o " 5 de l'industrie expertises a des
|’.esélacte.urs e evénements
industrie
Nb. de
publications
Devenir un acteur | Taux de
reconnu par les conversion des 43%
4. Développer acteurs du secteur | clients démarchés
|'attractivite de
la marque c(lje Déployer une
commerce du A4
Cteau stratégie de de Pourcentage de o
marketing I 33%
reposant sur les nouveaux clients
atouts du CCTT
1
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Evaluation des résultats

Evaluation globale de

'atteinte des cibles
du plan stratégique
pour |'orientation 2

Enjeu 2 : la pertinence

de |'offre de services pour
répondre aux besoins
d‘innovation des acteurs du

Orientation 2 : Déployer
une offre de services de

qualité en fonction du
champ d'intervention

délais

les délais prescrits

I
secteur de l'eau transversal
Axe: Le développement des affaires
Mesures de succés Résultats
Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023-24 | 2024-25 | 2025-26 | 2026-27
1. Réaliser des | Diversifier Revenu annuel - Implantation
S = 671756 %
rojets pour les secteurs de technologies innovantes
es procédés économiques et R
de traitement | la provenance Revenu annuel - Soutien a 37204 $
des eaux et géographique I'innovation
des boues de la clientele -
Nb. de projets en cours - 7
Implantation /Soutien \
2. Réaliser Diversifier Revenu annuel - Implantation - o
> = 1475 465 $
des projets les secteurs de technologies innovantes S~
our la mise a | économiques et R y w ) @)
‘échelle et les | la provenance Revenu annuel - Soutien a 380687 % s ~
essais pilotes géographi ue I'innovation j
de la clientele ) \L
Nb. de projets en cours - 32
Implantation /Soutien
3. Réaliser des | Diversifier Revenu annuel - Implantation 1837253 %
projets pour la | les secteurs de technologies innovantes
rotection de économiques et .
a ressource et | la provenance Revenu annuel - Soutien a 919879 $
gestion dura- | géographique I'innovation
ble de I'eau de la clientele )
Nb. de projets en cours - 69
Implantation /Soutien
4. Dévelop- Contribuer a la Nb. de projets de formation
er I'offre de | formation sur en cours
ormation mesure en milieu 2
spécialisée en | de travail
entreprise
Axe: Service a la clientéle
Mesures de succés Résultats
Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023-24 | 2024-25 | 2025-26 | 2026-27
Taux de satisfaction de la 849%
Mettre en ceuvre | clientéle °
5. Améliorer u?sj(g[eas:;%?aii
la qualité des )
: a qualité des : oz
livrables livrables dans les Taux de projets livrés dans 83%
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Evaluation des résultats

Evaluation globale de
I"atteinte des cibles
du plan stratégique
pour l'orientation 3

Enjeu 3 : Lapport du Cteau
pour le développement des
programmes d’étude du
cégep de Saint-Laurent

Orientation 3 : Participer
au développement et a la
qualité des programmes de
formation au Cégep

Axe: Les retombées sur la formation et pour le cégep de Saint-Laurent

Mesures de succés

Résultats

2. Réaliser des
transferts de
savoirs au sein
des programmes
de formation

L cours ou les activités
Participer a la pédagogiques

Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023-24 | 2024-25 | 2025-26 | 2026-27

Nb. d’étudiants 13

1. Impliquer des stagiaires

étudiants dans Bonifier la forma-

les activités de tion des étudiants | Nb. d’étudiants

recherche impliqués dans une 12
activité de recherche
Nb. de transferts
dans les contenus de 2

qualite de la
formation et au
développement
des programmes

Nb. d'étudiants et
enseignants partici-
pant a des activités

6 enseignants
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et événements du 4 étudiants
Cteau
Nb. de partages
de compétence et 4
d'expertises pour les
ssyl- | enseignants
3 Genererdes |0 ochorches [
. les expertises
les enseignants | & p .
9 aux enseignants | Nb. d’enseignants
impliqués dans une 10
activité de recherche
4. Faire connaitre
les activités de
recherche et Participer au Nb de diffusions au
les réalisations rayonnement du sein de |'établisse- 2
aupres de la Cégep ment
communauté
collégiale o
0




Evaluation des résultats

Evaluation globale de
I"atteinte des cibles
du plan stratégique

pour |'orientation 4

Enjeu 4 : Le développe-
ment et la gestion de la
croissance de I'organisation rentable de la croissance

Orientation 4 : Soutenir

une gestion efficace et

de |'organisation

Axe: Le développement organisationnel

Mesures de succes Résultats
Objectif Résultats attendus Indicateurs 2022-23 2023- 24 2024-25 2025-26 2026-27
1. Gérer la Structurer .Nb,de’per’s,onrjel 13
croissance des une équipe intégré a I'équipe
effectifs dans un . .
climat de travail g{ggm'qgtee'n?g'le Taux de satisfaction n/d
sain P des employés
Améliorer R .
g espect des colts et
I'efficience et des échéanciers 21
2. Améliorer I'efficacité
I'organisation
du travail et |a Assurer un pro- Taux de livrables
gestion de cessus d'évalu- ugés de b |
. ‘ ; jugés de bonne qual- B
projets ation continu et | <72 % "5 12 e de 100%
Unicontrole de fermeture de projet
qualité proj
3. Mettre en Assurer une Bénéfices annuels 21522%
ceuvre une utilisation nets
gestion et une A . .
gouvernance Z{ﬁi‘r&aet'qg;gis Taux de satisfaction
assurant la ot de 9 des administrateurs n/d
pérennité du lors de I'autoévalu-
Creau gouvernance ation
Disposer d'un péle
4. Mobiliser les Maintenir des unique En cours
ressources matéri- | équipements et
elles pour réaliser | des infrastruc- Pourcentage des
des activités de tures a la fine équipements a la fine
recherche dans un | pointe de la pointe par expertise n/a
pole unique technologie du champ d'interven-
tion
5. Améliorer le Maintenir un per-
recrutement, sonnel qualifié
I'insertion, la et compétent Taux de roulement 7.0%

rétention et la
reconnaissance
du personnel

dans un contexte
de pénurie de
main-d’ceuvre

du personnel
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Conseil d’administration 2022-2023 O o

Monsieur Alain Gadbois

Président
Vice-président technologies
Veolia Water Technologies

Madame Maude Genest-Denis

Secrétaire
Conseillere pédagogique
Cégep de Saint-Laurent

Madame Marie-Christine Beaudoin
Trésoriere

Directrice des services administratifs
Cégep de Saint-Laurent

Madame Edith Laflamme

Administratrice
Directrice générale
Cteau

Monsieur Marc-André Desjardins

Administrateur
Vice-président Environnement
FNX-Innov

Monsieur Mathieu Cormier

Administrateur
Directeur général
Cégep de Saint-Laurent
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Madame Isabelle Noél
Vice-présidente
Professeure
Cégep de Saint-Laurent

Monsieur Frédéric Monette

Administrateur
Professeur
Ecole de Technologie Supérieure

Monsieur Frangois Meunier

Administrateur
Expert technique — Secteur EAU
Groupe Helios

Madame Julie Beaudoin

Administratrice

Directrice générale des infrastructures d'eau
Ministere des Affaires municipales et

de I'Habitation du Québec (MAMH)
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